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•Een dag met traditie (IOP-OT TPA-dag)

•Nieuwe kennis in de etalage

•En uw volgende stap?

•M2i en TNO ondersteunen KennisTransfer
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•Missie: genereren van kennis op top-niveau en actief
omzetten in business

•Stichting (2008, innovatieprogramma)
•Publiek-private samenwerking

Universiteiten, Industriepartners, overheid
•Opvolger NIMR (1997, TOP-instituut)

•Materialen
•Research én Valorisatie

•Zie www.m2i.nl en folders
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research businessproductieproducttechnologie
Business 

vraag

kernvragen
• research: principiële mogelijkheden?
• technologie: eigenschappen en procesvensters?
• product: specificaties?
• productie: economisch aantal producten per jaar?

• demonstrator � innovatief product
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Eigenschappen toevoegen aan de 
ondergrond (die die nog niet heeft)

Corrosiebescherming, decoratief, reflectie, verminderde wrijving, 
uiterlijk, kleur (inclusief “groen”), slijtagebescherming, 
inslagbescherming, chemische resistentie, antikleef, optische 
eigenschappen, geleiding, waterminnend, waterafstotend, gevoel, 
prijs, levensduur, indicator, antiaanslag, zelfherstellend, 
gecontroleerde afgifte, barrière, oppervlaktestructuur, vergladden, 
verruwing, antigraffiti, levensmiddeltoelating, ….

Meerdere oplossingsroutes
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•Toevoegen functionaliteit aan producten

•Op basis van PVD (thermisch verdampen, 
magnetron sputteren, vacuümboogverdampen)

•PVD: d.m.v. fysische processen (verhitten, 
bombardement) onder gecontroleerde 
omstandigheden damp genereren en laten 
condenseren op het halffabrikaat

25+ ervaring
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research businessproductieproducttechnologie?

• PVD voor traditionele coatingindustrie

• Goed idee, maar waarom gebeurt het niet (al 30 jaar)?
• Technische redenen
• Economische redenen
• Culturele redenen

• Product met eigenschappen � gecombineerde coatings



9

#$
�!((
%��&	����

• PVD voor traditionele 
coatingindustrie

• Productdemo’s

IAGs:
• KCBI (NL), UITS (F), Ecometal (I), 

Herramax (ES)

SMEs:
• Dekracoat (NL), Grip-on (ES), Embega 

(ES)

RTDs:
• Tekniker (ES), TNO (NL), LSBU (UK) 

research businessproductieproducttechnologie?
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•Technisch
• PVD laag is dun (0.5 ivm 50 � m) en volgt het oppervlak
• Combineren met voor/nabehandeling 

•Economisch
• Hoge apparatuur & proceskosten
• Dunne films combineren met voor/nabehandeling
• Nieuwe mogelijkheden / functionaliteiten

•Cultureel
• Geen ervaring met PVD in traditionele industrie
• Demonstratie / disseminatie
• Geïntegreerde productielogistiek
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•Short cycle PVD machine
•PVD start layer for galvanics 
•Powder coating as pretreatment
•UV lacquering varnishing / powder coating as 
post treatment 

•Tribological coatings
•Color on demand

•Zie: posters bij Dag OT, vraag:
•Arjan Hovestad, 
•Arjan de Bruin, 
•Cor Schrauwen
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•Vraag van AMI, Lomm en workshops EVIO

•Hoe krijg je een economische hoogglans 
messing look op aluminium giet-, 
extrusie- en stansdelen?

Mogelijke oplossingen:
•Anodiseren
•Traditionele PVD
•PVD poeder basis
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•Maken gietdeel
•Polijsten
•Anodiseren 

• Kleur niet goed, 
• glans onvoldoende
• Problemen met 

oppervlaktekwaliteit

Aluminium 

Anodiseren 



14

 ���	�	�����
��

����
���
�	������
•Maken gietdeel
•Polijsten
•Galvanische voorbehandeling
•PVD-laag

• Nadelen:
• Substraat is gereed product
• 2 soorten oppervlaktebehandeling 

nodig
• Product � duurder product; past 

niet in palet
• Uitval bleek hoog.

Aluminium 

Galvanisch nikkel

PVD Titaannitride
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•Maken gietdeel
•poederlakken
•PVD-laag

•Uitruil polijst – coatingkosten
•Corrosiebescherming door 
poeder base

•Dunne PVD laag

•Eventueel beschermlaag

poederlak

Aluminium 

PVD Titaannitride

Beschermlaag 
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• Combineer:
• Levelling en corrosiebescherming door 

poedercoating
• Metallisch uiterlijk door PVD film

• Vermijd
• Polijsten van (giet)metaal onderdelen
• Substraat gerelateerde defecten

• EU Flexicoat Productdemo’s
• Ovenhendels (aluminium)
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• Aluminium 6063-T6 
geëxtrudeerde buis

• 90 � m poedercoating
(Alesta)

• 200nm DC Magnetron Cu
• 10 � m UV-lak eindlaag 

• Ook getest op:
• Al5%Cu gietaluminium
• Magnesium ZM21
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•Controleren van de spanningen tussen de lagen

•Titaan op epoxy 
• Links: plooien door drukspanning in laag met 

vacuümboogverdampen
• Rechts: scheuren door trekspanning in 

gesputterde laag

0,1 mm
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•Berekenen van de spanningen tussen de lagen
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•Vergelijking met en zonder epoxy

•Alleen mét epoxy de gewenste
hoogglans messing look
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•Hogere thermische stabiliteit en sterkte nodig 
•Thermosets voor experimenten
• RESICOAT (epoxy, Akzo Nobel), 
• VP200 (phenolic epoxy, DuPont) 
• VP301 (phenolic epoxy, DuPont). 

•Sterkte op basis van hardheid (1 N load)
• 205 MPa voor RESICOAT, 
• 210 MPa voor VP200 
• 222 MPa voor VP301. 
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•Zirkonium zonder scheuren en plooien
Resicoat VP301

•Maar wel met de typische structuur van 
Vacuümboogverdampen (droplets)

0,5 µm
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•Hardheid en treksterkte afhankelijk van 
uithardingstemperatuur
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10 jaar geleden volledig nieuw.

Nu activiteit voor o.a. 

automobielvelgen en deurbeslag:

• Ropal: www.ropal.eu (Chrom-Optics, 

Hoppe)

• Rippert: www.rippert.de (met Ropal; 

uitbesteding)

• Mustang: www.mustangvac.com

• MAT: www.mat-dresden.de

(Claromat)

• PVT: www.pvtvacuum.de (Cr-Ersatz)

Source MAT Dresden

Source MAT Dresden

Source MAT Dresden
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research businessproductieproducttechnologie
Business 

vraag

kernvragen
• research: LSBU, TNO
• technologie: LSBU, TNO
• product: Rippert, Ropal, PVT, uitbesteding?
• productie: Rippert, Ropal, MAT, Mustang, PVT

• Uw demonstrator?
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•Technisch
• Kennis is aanwezig

•Economisch
• Uitruil polijstkosten (arbeid) tegen PVD (machine)
• Alleen uw eigen som geldt

•Cultureel
• Kennis is aanwezig
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Ondersteuning aan bedrijven:
• Kennis voor innovaties
• Valorisatiemodules

Ook voor niet-partners:
• Module 4 KennisTransfer

• Project voor minimaal 5 MKB 
• Kennistransfer van kennispartner naar bedrijven
• Duur 6 – 9 maanden 
• Minimale clusterbijdrage 10% project kosten (in cash)
• Eigen bedrijfsinspanning noodzakelijk

• Module 5 Flying Squad (½ dag advies)
• Module 6 Facility sharing (www.m2i.nl)

research businessproductieproducttechnologie?

Innova
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• Y. Bao, J. Gao, D. T. Gawne (LSBU)
• A. Hovestad, R. Willemsen (TNO)
• A. Mucha (MAT)
• J. Risse (Rippert)

• U voor uw aandacht.

research businessproductieproducttechnologie?


