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Lasercentrum Vlaanderen (LCV)

AOpgericht in 1998 binnen VITO-structuur
A0 medewerkers (omzet 2007: 1MQ)
Moel van LCV:
- Strategisch onderzoek
- Adviseerdienst (ism Sirris en Clusta)
- Toegepast industrieel onderzoek
- Haalbaarheidstudies
- Demonstratiecentrum

- Technologietransfer
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LASER SURFACE TREATMENTS
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Lasers voor macro- materiaalbewerking

CO, Nd:YAG Diode Fiber Schijf
Absorptie door Fe 7% 30% >40% 30% 30%
Spot| Rond Rond Rechthoekig | Rond Rond
Glasvezel Nee Ja Ja Ja Ja
Efficiéntie 10% 3-15% 50% 30% 25-30%
Investeringskost | Laag Hoog Gemiddeld In opmars A
per kW prijzen dalen snel
(1: hoog -> 4 : laag)
— ~ - g )
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Klassiekere (oudere)

lasers
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Vrij recente lasers;
vooral interessant
als fijne bundel en
hoge intensiteit
vereist is
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Verandering oppervlaktesamenstelling

Laserlegeren . 0% am 100% am
. . 100% °
Volledige vermenging = o — |
en/of reactie met substraat g H
<<
. 0% am 100% am
Laserdispergeren RN 00%bm  o%om
Volledige vermenging, . o
geen reactie met substraat & ' .
Q F
. e |
Laseroplassen / -cladding =
. . a
Geringe, maar voldoende vermenging > o $00%
. .. % am a &M
voor sterke metallurgische binding 100% bm 0% bm
bm: base material am: additional material
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Laseroplassen

APrincipe van materiaaltoevoeging

Pre-placed vast materiaal

Inert
gas
V
<
Smeltbad

- Pasta bestaande uit poeder + binder

-Opgespoten | aag (pl asma,
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Laseroplassen

APrincipe van materiaaltoevoeging

Gelijktijdige toevoeging vast materiaal

Poedertoevoer
Poeder + inert gas Poeder- en in transportgas
of transportgas L aser
draad

Beschermgas

Smeltbad
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Laseroplas installatie

Glasvezel voor /
transport
8 laserlicht K

Z..

- Poedertoevoer

/‘ | f | & beschermgas
|
\

.
« U . 7
p
0, o5t 3
vy 7 -
Cladkop RR2F 0 Fss
—— ) )‘ i - -.u
:
.
\

Confidential i © 2009, VITO NV i All rights reserve



Karakteristieken

A Laser:
I Hoog-vermogen CO,, diode of Nd:YAG

I Meestal met laser in continue mode maar ook in gepulste mode
mogelijk (minder totale warmteinbreng)

T Bundel I n orde van mmos

ATechni ek voor aanbrengen van

ATypische productiesnelheid = 1.5-50 cm2/min voor een dikte
van 1 mm; dikkere deklagen door herhaaldelijk laseroplassen
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Voordelen laseroplassen

A Geringe van het substraat met het deklaagmateriaal (5-10%)

A samenstelling aan oppervlak na 1 laag = samenstelling toevoegmateriaal (in
tegenstelling tot bij klassiek oplassen)

A sterke metallurgische binding (veel beter dan bij thermisch spuiten)

AWeinig tot geen

AHomogene

AUitstekende van de

ALokale en geringe totale (weinig vervorming)
AHoge opwarm- en A fijne microstructuur

ALeent zich goed tot

AHoog (t.0.v. thermisch spuiten)

7= Vito

10

10
Confidential i © 2009, VITO NV i All rights reserved



Parameter / Oplassen Lasercladden Thermisch spuiten
karakteristiek
Ontwerpaspecten:
Opmenging 5 -60% 5T 10% geen
Warmte-inbreng Laag - hoog Laag en lokaal Zeer laag
Restspanningen Hoog Laag Laag (in de deklaag)

Hechting Hoog (metallisch) Hoog (metallisch) | Laag (mechanisch)
Porositeit ~0 ~0 0.5-20%
Eindbewerking Ja Ja Ja
Productiesnelheid 0.57 10 kg/h 0.27 7 kg/h 0.57 7 kg/h
Geometrie
Dikte >5mm >1 mm > 0.5 mm
basismateriaal
Laagdiktebereik 17 10 mm 0.17 2 mm 0.17 2mm

Materialen

Metallisch

eyt
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Toepassingen laseroplassen

A Herstelling van machineonderdelen zoals matrijzen

Mobiele herstelunit voor
matrijsherstelling via draadoplassen

12
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Toepassingen laseroplassen

Lokaal aanbrengen van deklaag met hoge weerstand tegen

Branderbuis

Incoloy 800 HT geclad met
Stellite 21 coating

Productiesnelheid :
40cm?2/min

Toepassingen :
walsrollen,boorpijpen
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Voorbeelden

Pompventiel
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Type deklagen

AOp staal

I kobalt gebaseerd (Stelliet): Co-Ni-Cr-W-C-Mo
(slijtageweerstand tot 200°C)

Stelliet 12 coating op staal
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Type deklagen

A Op staal
I kobalt gebaseerd (Stellite): Co-Ni-Cr-W-C-Mo
(slijtageweerstand tot 200°C)
I Nikkel gebaseerd: Ni-Cr-B-C-Si-Al-Fe
(slijtageweerstand bij hogere temperaturen)

06L44/061031-5 1000:3im

08T45/08022902-midden

i vision on technology
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Type deklagen

A Op staal
I kobalt gebaseerd (Stellite): Co-Ni-Cr-W-C-Mo
(slijtageweerstand tot 200°C)
I Nikkel gebaseerd: Ni-Cr-B-C-Si-Al
(slijtageweerstand bij hogere temperaturen)
I ljzer gebaseerd: RVS, Fe-Cr-C
(oxidatie/corrosie weerstand)

08T43/080301-midden
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Type deklagen

A Op staal
I Kobalt gebaseerd (Stellite): Co-Ni-Cr-W-C-Mo
(slijtageweerstand tot 200°C)
I Nikkel gebaseerd: Ni-Cr-B-C-Si-Al
(slijtageweerstand bij hogere temperaturen)
I ljzer gebaseerd: RVS, Fe-Cr-C
(oxidatie/corrosie weerstand)

I Metaal T keramiek composiet: toevoegen van carbide-, nitride-, boride
deeltjes (hogere hardheid i lossen niet op in matrix !)

05D49 - C0502300/1 ! f > 07050/070532
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Type deklagen

A Op non-ferro substraten
AHerstelling van turbinebladen in Ti en Ni superlegeringen

A Verhogen van slijtageweerstand

Ti-6Al-4V

Titaan Titaan

. 1000 pm

06H25/6

Slijtage weerstand 16x
hoger dan Ti-6Al-4V
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